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Travailler moins pour garder l'eau

Adaptation au CC ==> sécheresses et canicules plus fréquentes (rcc 2007)

= macroporosité (> (30)50 um) = circulation air & eau
P =meésoporosité (0,2 — (30)50 pm)

i air-filled porosity (%)  m available water porosity (%) créée par microfaune,
méme en profondeur
14 t (Gicheru et al. 1994)

12 C- favorisée par MO
10

7 RU sols

% Soil volume

8 (D'Haene et al. 2008, Blanco-Canqui
6 & Lol 2007, Verhulst et al. 2010)
4
2 I
a 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
Depth (cm)
No-till (ACS, 6 ans) Conventional tillage

{adapté de Carvalho & Basch, 1995)

En ACS : meilleur fonctionnement hydrique des sols
=» meilleure efficience hvdrique des pluies

(Carvalho & Basch, 1995)

Economie eau <== températur sol couvert

- sol travaillé nu
280 L . } soc
260 | A {1 i sol travaillé + mulch 6,5°C
g 240 } | sol non travaillé + mulch (ACS)
% 220t
é’ 200 }
g 180} /!\ un sol qui chauffe
16.0 \ perd becp d'eau /!\
14.0 v (Dahiya et al. 2007, in Germany)

96 120 144 168 192 216 240
Time (hr), 14-19 August 2002

Evaporation d’eau en été, sur chaumes blé :

- ACS, sol avec résidus : 0,6 mm/j = 4,2 mm en 1 semaine

- AConv aprés chaque déchaumage : 4 mm/j Nécessité en moy.
(Hatfield et al. 2001) =28 mmen 1semaine de25 _rnm/t Ms |




Réduction de I’énergie cinétique des pluies

Quantité de | Ruissellement Erosion

résidus (% précipitations) (t/ha)
(t/ha)
0,25 40 3
0,5 25 7
1 0,5 0,3
2 0 0
4 g g 0.7 tonne de matiere seche 2 I’ha

D’apreés Aletto L



Reu55|te de I’|mplantat|on
deﬁs CV dans un contexte de

-~ changement climatique?




Stress hydrique : gérer les contraintes pour atteindre les objectifs T - » _

Assechement du lit

de semence

Repousses du
précédent

Phyto-rémanence
Semis direct « profond », TCS superficiel avec
rappuyage, résidus en surface

Limiter les pertes a la récolte,
semis direct du couvert..

Eviter les sulfonylurées
sur le précédent

Réussir les couverts en situation limitante

Faim d’azote des . \
Choix des especes

couverts

Résidus du

Apport amendements organiques, precedent Choisir des espéces et
légumineuses des variétés adaptées

Proscrire le mulchage (paille/terre), semis direct, choix
du semoir, hauteur de fauche, exportation...

=v VIVESCIA



Le bon usage des outils....




DISQUE vs DENT...

Semis en présence de résidus Perturbation | Levée des Intérét dans l'implantation

Couvert Paille du sol adventices

Culture d'hiver [ Culture d'été I Couvert végétaux

\ - \}

[1] - Risque de coincer la paille dans le sillon

[2] - Risque de bourrage dans les elements semeurs, eviter les couverts volubiles

[3] - Bouleversement du sol

[4] - Besoin d'humidité pour sécuriser la leveée

[5] - Permet de diminuer le bouleversement du sol et donc d'augmenter la vitesse de 1km/h



UTILLAGE

Accompagner les
agriculteurs dans l'innovation

Arbre de décisions

Optimiser I'implantation

« gestion de l'interculture entre une récolte d’été et un semis de printemps »

o

Présence campagnols
Non

Préparation

Semis direct
du couvert

..................................

Destruction du sol (TCS)
des couloirs de [ELE delsuzte
circulation apres recolte

(profondeur
max : 5¢cm)

SD (Semis
Direct) du
couvert

Semis du
couvert,
sitot la
préparation
du sol

Semoir direct a
dents, disques
droits ou
inclinés

Puis passage
de herse a
pailte ou
herse étrille
avant la levée
du couvert

Destruction
des couloirs
de circulation

Destination des
résidus de récolte |

Enfouis |

e Semoir
IEMOIK direct a
direct a e s
dents ou dsq_
B roits
e ou
inclines inclinés
Adapter la hauteur
haut possible au
moment de la
récolte
(voir annexe 2)

Optimiser I'implantation en situation de
stress hydrique

Biomasse séche des couverts en
fonction du mode d'implantation (moyenne de 11 essais de 2016 a 2020)

.5
4 mTCS
3.5 ® SD disques
© 3 m SD dents
<
=25
c
o 2
v
=15
1
0.5
0 i
Légumineuses Cruciféres Mout. blanche + Mout.
Leg. d'abyssinie+Leg.
Azote absorbé par les couverts en
s fonction du mode d’implantation (moyenne de 11 essais de 2016 a 2020)
120
100 mTCS ’
© = SD disques
=
> 80 H SD dents
4
& 60
z
40
o | W

Légumineuses Cruciféres

Mout. blanche + Le@dout. d'abyssinie+Leg.

Ecart biomasse :

«  Dents/TCS:+ 2,1 T MS/ha
*  Dents/disques : + 1,7 T MS/ha

*  Disques/TCS: + 0,4 T MS/ha

Ecart azote :

*  Dents/TCS: + 65 kg N/ha

*  Dents/disques : + 53 Kg N/ha
* Disques/TCS : + 12 kg N/ha




Criteres de choix des especes et varietes

Adaptation a la période d’'implantation : couvert estival

|
Sec +
( : Chia \
i Millet Moha Niger
5 o o g | Lin [Tournesoll
outardeTrefle d’Alexandrie :
“ Navette Brune | Pois fourrager : cﬁt‘}’,i'lé i_.lgCarthame
~ B Rl utacgp Yrefle incarnat __ _ lentillesorgho  _ _ _ _ _
O i Blanch s5ce de Narbonne
W Seigle anche| Moutarde  FEIRRFITN
= Vesce velue Radis d’'Abyssinie i )
ey €sce pourprej
'E Vesce Commune Fenugrec [
i
- |
" i
—— :
Fraiche Moyenne Chaud
Température du sol
Rencontres
@
Techniques

: : Terres_
LS - Terres Inovia !'“0"'0 ﬂ



Criteres de choix des especes et varietes

Adaptation a la période d'implantation : couvert hivernal

|
Sec :
: Chia
; Millet Moha Niger
[
l
I

8 OUta"deréﬂe d’Alexandrie CSarl‘r'ii_SinCarthame
= - alf=] a a -Tal= e
I il Moutawe Trefle incarnat tifleSorgho
o 1 Bl h E s 'dé Narbonne
;w Selgle anci = Moutard_e_ Phacé'ie
et Vescs velue Radis d’Abyssinie 7
- Vesce pourpre)
E Vesce Commune Fenugrec I
|
= | |
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Fraiche Moyenne Chaud
Tempeérature du sol
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®
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Sommevoire (52) 14/09/2019



DU COUVERT REGLEMENTAIRE AU COUVERT
AGRONOMIQUE...

Villiers le sec (52) 20/09/23



SOUS LES ANDAINS PAS OU PEU DE COUVERT...

Villiers le sec (52) 20/09/23



IMPACT DE LA PROFONDEUR DE SEMIS

SUR LA REUSSITE DU COUVERT

BRI
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Semis du 5/07/22 dans la paille (4 cm) 24h aprés récolte (av qu se

Perte des petites graines
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IMPACT DE LA PROFONDEUR DE SEMIS
SUR LA REUSSITE DU COUVERT

Paille enlevée HAP*2 Semis du 7/07/22 , 24 h apres
moisson Semé plus creux (5 cm) j’ai les petites graines...

(Composition de couvert identique)

y A

VY




IMPACT DE LA PROFONDEUR DE SEMIS
SUR LA REUSSITE DU COUVERT
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Semoir TCS (rapid vader)

VAUX/BLAISE (52)




IMPACT DE LA PROFONDEUR DE SEMIS
SUR LA REUSSITE DU COUVERT

5cm 3cm

Echemines (10)
16/08/22

e
e
U
e
T
o
—
o
- =
-

AV I



Interculture courte 2022

Précédent: orge printemps
Date de semis: 03/08/22

RESULTATS

CARACTERISTIQUE DU COUVERT

Matigre seche aérienne t'ha Azote piége total (AErien + Racinaire)

RESTITUTION DU COUVERT AU 50L

Azcte (N) kgtha Informations sur la dynamigue de minéralisation

31 9 10 Kg 6Kg 4Kg
A 30 = A Bl jours A 90 jours A 120 jours

Phosphore (P20y) e Potassium (Kz0) kgtha Soufre [SO3) kgha Magnésium (Mg0)

I T D (R

VALORISATION DU COUVERT EN DEROBEE

Valeurs fourrageres - Alimentation animaux Méthanisation

Rendement en énergie (Nm? de CH, / ha)

UFL MAT W ou ko't

. CONTRIBUTION AU STOCKAGE DE CARBONE DANS LE SOL

Carbone stable tha Evolution Matiere Organique

Laville aux bois (52)



COUVERT OU COLZA ??

RESULTATS

Dado de caloul @ 10/11/2022

Dato de meswre : 10V11/2022

Nom de la parcelie : biecowd cimetiere 1
Localisation : BLECCURT

Devenir du couvert : Restiug

Type de sol : Argic-cakake moyen sur (aioaine dur
Résarve Utlle dusol: 100 <Rt < 150

Oate do levée {semis) - 05082022

Listo dos espdces presontes dans e couvert -

II II II v Cotza hiver, Féverole prntemps, Phactiie, Vesce velue

stitutions

LN 4] F RELIQUAT AZOTE Y CARACTERISTIQUE DU COUVERT
ANALYSE REALISEE POUR : ORGANISME RELAIS - OPERATION
Matiére séche aérienne (thn) Azote piégé total (kg/ho)
SCEA HEM ARD HUMBERT APVA
14 RUE DU BUISSON ROUGE CHAMBRE D'AGRI.HAUTE MARNE
25 AV. DU 109EME RI 9,0 280
62130 WASSY 52011 CHAUMONT
PARCELLE : TOURNESOL BLECOURT N° AFFAIRE : RESTITUTIONS DU COUVERT AU SOL
Analyse réalisée par AUREA agréé parle | | w pecrantion 41966809  cope posra 52300 CPERATION SPECIFIOLE (kg/ha, 2léments disponibles pour ko cufture suvante)
Ministére de I'Agriculture. SUREACE COUMUNE TECHMCEN  NON RENSEIGNE
- Azote (N)
&iﬂe}ﬁa:m‘:?ee el PRELEVEUR: NON RENSEIGNE LONGITUDE : Echamilion prélové lo: 18/04/2023
; TYPE PRELEVEMENT | LATITUEE : Echantlionregule; 200402023 92
PROFDONJEUR OE PRELEVEMENT N . NR Rapport empédiéle - 25/04/2023
e de sade 167 /CER 2 AVERTISSEMENT

; 4 ’ " . . Informatians sur la dynami & il fisation
La dose consailléa ne conslitue pas une garantie de rendement. Elle doit &tre modulée en fonction des formiaions Sxig gymamigue ¢6 lamerdlisuiio

e MM
g
A 39 jours
o = & = Taotal Azote Total Azote
Azote ammoniacal LB e i et \

N NHs N NH4 + NO3 disponible
kg !ha Phosphore (F,0,) Potasse (K,0} Soufre (50 Magnésium (Mz0)

Il-iotizonslN’delabo Humidne % ||\mq (kg TS| kg /ha mgiky TS| kgl ha mg/ kg TS

41066808 | 20 2.0 8.0 13.7 54.3 15.8 82 55 300 40 30
41066810 [ 18 7.2 33.0 200 | 913 27.3 95 VALORISATION DU COUVERT EN DEROBEE
Valeurs fourragéres - Alimentation animaux Méthanisation
ToTAL 9.3 41.0 33.8 145.6 430 157 UFL MAT (g/kg) o thgrt ) Rendement en énergie (N’ de CH_/ ho)

Les résullals de féchantifon 41966810 ont ele veriliés et conflirmes.

0,87 170 2 065

CONTRIBUTION AU STOCKAGE DE CARBONE DANS LE SOL
Carbone stable (/ha) Evolution Matiére Organique (t/ha)

1.3 2,3

SRCLLTURES .
};J Ymas  ARVALIS INRA@ A “
[y L1 DIMOATURES e
SRR S gt Institut ¢u végétal ATenETORES

: SCIENCES
s AGRO




COUVERT 2022

RESULTATS

Date do caloul @ 10V11/2022

Date de moswre : 10V11/2022

Nom de la parcelie :  Samm grande parceile
Localisation : FLAMMERECOURT

Devenir du couvert : Resthud

Typa do sol :  Arglo-calcare moyen s calosire dur
Réserve Utile du sof: RU <100

Date de levée {somis) : 05082022

Liste dos espéces présentes dans o couvert &
Colza hiver, Févercle pntemps, Phacéle, Ray-grass
Anglais, Vesce velue

I CARACTERISTIQUE DU COUVERT
Matiére séche aérienne (/ha) Azote piégé total (kg/ha)

10,0 315

| RESTITUTIONS DU COUVERT AU SOL

(kg/ha, dléments disponibles pour la culture suivonte)
Azote (N)

97

informations sur iy dynamigue de minérofisotion

45 kg 8kg
A 30 jours A 150 jours

Phosphore (P.0) Potasse (%.0) Soufre (S0 Magnésium (Mz0)

55 330 35 30

| VALORISATION DU COUVERT EN DEROBEE

Valeurs fourragéres - Alimentation animaux Méthanisation
UFL MAT (g/kg) o (katt ) Rendement en énergie (Nm' de (1_/ boj
0,88 170 2295

| CONTRIBUTION AU STOCKAGE DE CARBONE DANS LE SOL

Carbone stable (//ia)  Evolution Matiére Organique (¢/ha)

1.4 2,5

W
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A

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRES D'AGRICULTURE
AUBE & HAUTE-MARNE

PLATEFORME COUVERT LA FOLIE 2022

date implantation: 08/08/22 4-5 cm de profondeur, parcelle roulée le 9/08

15m

POIS
[FOURRAGER]

TEMOIN
LIGNE

KG/Ha

colza 15m
26

FEVEROLE | FENUGREC MINETTE GESSES

TOURNESOL|
5KG

PARC

SEIGLE
60 KG

PHACELIE

£
s 3KG
pr}
T
o
APAB
11KG
TEMOIN
COLONNE
ferti [témoin
________ LA FOLIE CHEMIN

VERSION 2.1.0

MERCI

éthode d'tstimation des Restitutions
par les Cultures Intermédiaires




SEMIS le 08/08/22

Placement des graines entre 4 et 5 cm

(horizon encore « humide »)

A

AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRES D'AGRICULTURE
AUBE & HAUTE-MARNE




VESCE VELUE 21 Kg/Ha +
TémoinON RELIQUAT N SORTIE HIVER

o 0-30 + 30-60 cm
168
143
'y 94 | -
i 73 Il il 63 II

BIOMASSE COUVERT T.MS/Ha
colza2 kg tournesol 5 kg seigle 60 kg phacelie 3kg apab 11 kg wv 21 kg

6,5
X 5,4
43 80 kg 18/46 + 20 kg epsotop & TEMOIN
I I I . I
79,8
colza 2 kg tournesol 5 kg seigle 60 kg phacelie 3kg apab 11 kg vv 21 kg
64,6
45,9 I

colza 2 kg tournesol 5 kg seigle 60 kg phacelie 3kg apab 11 kg vv 21 kg

LA FOLIE (52) 2023 80 kg 18/46 + 20 kg epsotop @ TEMOIN

Sl

M 80 kg 18/46 + 20 kg epsotop M TEMOIN

48,6

41,1




12/11/22

RESULTATS

Date de calcul © 14/11/2022

Date do mesura : 12/11/2022
)| Nom do la parcelle :  gudmont

Localisation : GUDMONT VILLIERS

Devenir du couvert : Resliue

Type do sol :  Argllo-calcaire sur mame

Régorve Utlle dugol : 100 < RU < 150

Date do lovée {semis) : 05/08/2022

Liste des espéces présentes dans le couvert ©

B tendre hiver . mpousses, Colza hiver, Favercle
printempe, Vesce volus

ethode d'l stimation des “estitutions
par les Cultures intermédiaires

| CARACTERISTIQUE DU COUVERT
Matiére séche aérienne (t/ha) Azote piégé total (kg/ha)

| 2,9 105

RESTITUTIONS DU COUVERT AU SOL

(kg/ha, éléments disponibles pour la culture suivante}

Azote (N)

41

Informations sur la dynamique de minéralisation

25 kg 6 kg 5kg 3 kg 3 kg kg
A 30 jours A 60 jours A 90 jours A 120 jours A 150 jours A 180 jours

Phosphore (P,0,) Potasse (K,0) Soufre (50, Magnésium (Mg0)
| 15 85 | 10 | 10

VALORISATION DU COUVERT EN DEROBEE

Valeurs fourragéres - Alimentation animaux Méthanisation
UFL MAT (g/kg) ou (kg/t ) Rendement en énergie (Nm’ de CH,/ ha)
0,88 210 660

| CONTRIBUTION AU STOCKAGE DE CARBONE DANS LE SOL
ICarbone stable (v/ha) ‘Evolution Matiére Orggnlque {t’ha)

0,4 0,7

\

AGRO

AGRICULTURES ~ .
}a & TERRITOIRES A R\/A LIS I N };
o e fnstitut du végéral '?; i

GUDMONT (52)
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Mélange colza +
vesce velue

Rdt vesce: 15,5 g/Ha (pmg: 30 g)

Gudmont (52) 28/06/23




Meélange colza + |
vesce velue

Rdt colza: 1,6 q/Ha (pmg: 3,5 g)

Gudmont (52) 28/06/23



Colza associé, et apres...

” &
ouzancourt (52) 21/07/22 -




COUVERT PERMANENT 2023

COLZA + TV 8 Kg/Ha

LOUZE (52)
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COUVERT PERMANENT 2023
COLZA + TBN 1,5 Kg/Ha

MATHONS (52)



——

Couvert semi-permanent...

Repousse de luzerne
(implantée avec colza N-2)

Mathons-oct-2019




Couvert permanent luzerne

65 gqx aux normes Avec 90u d N
(conseil a 40 car 100 de reliquats )




Couvert permanent luzerne 2022

Luzerne 3 kg

Ambonville



" MERCI DE VOTRE

ATTENTION

- 2 ) @TonioPereira2

i

A

AGRICULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
HAUTE-MARNE
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